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1. 用于水泥中的生活垃圾焚烧飞灰
1 范围
1. 本标准规定了用于水泥中的生活垃圾焚烧飞灰的指标及限值、试验方法、使用规则、包装、标志、运输和贮存。
1. 本标准适用于可作为替代原料用于水泥熟料生产以及作为混合材掺入水泥中的生活垃圾焚烧飞灰。
2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 175  通用硅酸盐水泥
GB/T 176  水泥化学分析方法
GB 5085.3-2007  危险废物鉴别 浸出毒性鉴别
GB 6566  建筑材料放射性核素限量
GB 18597-2001  危险废物贮存污染控制标准
GB 21372  硅酸盐水泥熟料
GB 30485  水泥窑协同处置固体废物污染控制标准
GB 30760  水泥窑协同处置固体废物技术规范
GB/T 30810  水泥胶砂中可浸出重金属的测定方法
GB 31893  水泥中水溶性铬(Ⅵ)的限量及测定方法
HJ 77.3  固体废物 二噁英类的测定 同位素稀释高分辨气相色谱-高分辨质谱法
HJ 662  水泥窑协同处置固体废物环境保护技术规范
[bookmark: _Toc341289433][bookmark: _Toc349028009][bookmark: _Toc350495185][bookmark: _Toc498962650][bookmark: _Toc341289397][bookmark: _Toc216958563]3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
生活垃圾焚烧飞灰 fly-ash from municipal solid waste incineration
飞灰 fly-ash
生活垃圾焚烧设施的烟气净化系统捕集物和烟道及烟囱底部沉降的底灰。
3.2 
飞灰用于水泥熟料生产 fly-ash used in the production of cement clinker 
将预处理后的飞灰作为替代原料投入水泥窑，在进行水泥熟料生产的同时实现对飞灰的无害化处置。
3.3 
飞灰用于水泥混合材fly-ash used for cement mixture
将预处理后的飞灰作为替代原料用于水泥产品生产。
[bookmark: _Toc498962651]4 水泥熟料生产用飞灰
4.1 技术指标
作为替代原料用于水泥熟料生产中飞灰应符合表1中的技术指标。
表1  技术指标
	序号
	项目
	技术指标

	1
	水分/%
	≤3.0

	2
	氯元素/%
	≤1.0

	3
	碱a/%
	≤2.0

	4
	氧化钙、二氧化硅、三氧化二铝、三氧化二铁灼烧基总量/% 
	≥80.0

	a 按Na2O+0.658K2O表示。



4.2 添加位置及比例
应选择从窑尾烟室或分解炉或窑头（温度在850℃以上）加入，添加比例不超过水泥窑熟料生产能力的4%。
4.3 其他要求
飞灰用于水泥熟料生产过程的污染控制应满足GB 30485和HJ 662的要求，制成的硅酸盐水泥熟料和水泥产品质量应分别满足GB 21372和GB 175的规定；制备的硅酸盐水泥熟料重金属含量与按照GB/T 30810规定的方法测定的浸出含量均应满足GB 30760的要求，其中水溶性铬（Ⅵ）应符合GB 31893中指标要求。
5 水泥混合材用飞灰
5.1二噁英类含量
应低于50ng-TEQ/kg。
5.2 重金属浸出含量
不应超过GB 5085.3-2007中表1中浓度限值。
[bookmark: _Hlk28941417]5.3 水分含量
不应超过3%。
5.4 放射性
符合GB 6566中建筑主体材料规定要求。
5.5 掺加量
不应超过5%。
5.6 其他要求
飞灰作为混合材制成的水泥产品质量应符合GB 175的规定；制备的水泥产品的重金属含量与按照GB/T 30810规定的方法测定的浸出含量均应满足GB 30760的要求，其中水溶性铬（Ⅵ）应符合GB 31893中指标要求。
[bookmark: _Toc498962652]6 试验方法
试验方法应按表2执行。
[bookmark: _GoBack]表2  试验方法
	序号
	指标
	依据

	1
	水分
	附录A

	2
	氯元素
	GB/T 176

	3
	碱（Na2O和K2O）
	GB/T 176

	4
	氧化钙
	GB/T 176

	5
	二氧化硅
	GB/T 176

	6
	三氧化二铝
	GB/T 176

	7
	三氧化二铁
	GB/T 176

	8
	二噁英类
	HJ 77.3

	9
	重金属浸出
	GB 5085.3-2007中表1所列分析方法

	10
	放射性a
	GB 6566

	a 将飞灰与符合GB 175的硅酸盐水泥按质量比1:1混合均匀，按GB 6566检测。


7 检验规则
第4章、第5章所列全部项目均为检验项目，检验结果如有一项指标不符合要求时，应重新进行复检。如果复检仍然不合格，则判定本批飞灰不合格。
8包装、标志、运输和贮存
8.1 包装
飞灰可以散装或袋装，但应密封包装。
8.2 标志
飞灰包装物（容器等）应粘贴符合GB 18597-2001附录A所示的标签。
8.3 运输和贮存
飞灰在运输和贮存时应密封包装或放置于密封容器内，或使用封闭槽罐车散装运输。





















附录  A
（规范性）
飞灰中水分含量测试方法

A.1  原理
将飞灰放入规定温度的烘干箱内烘至恒重，以烘干前后的质量差与烘干前的质量比作为飞灰中水分含量。
A.2  仪器设备
 烘干箱：可控制温度105℃~110℃，最小分度值不大于2℃。
A.3  试验步骤
A.3.1  称取飞灰试样约10g，精确至0.01g，倒入已烘干至恒重的蒸发皿中，烘干前试样的质量为m1。
A.3.2  将飞灰试样与蒸发皿一起放入105℃~110℃烘干箱内至恒重，取出放在干燥器中冷却至室温后称量，精确至0.01g，烘干后试样的质量为m2。
A.4  结果计算
水分含量按式（A.1）计算，结果保留至0.1%。

ω=×100    ………………………（A.1）
式中：
ω——水分含量，%；
m1——烘干前试样的质量，单位为克（g）；
m2——烘干后试样的质量，单位为克（g）。
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