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前  言
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本文件主要起草人：...
本文件主要审查人：...

建筑卫生陶瓷工业窑炉节能技术要求

范围

本文件规定了现已建成、新建和改扩建的陶瓷工业窑炉（以下简称窑炉）节能技术的要求和计算方法。
本文件适用于以燃气为燃料生产建筑陶瓷砖（板）和卫生陶瓷制品的辊道窑、隧道窑和梭式窑。
规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 213  煤的发热量测定方法

GB/T 384  石油产品热值测定法

GB/T 2589  综合能耗计算通则

GB/T 4100  陶瓷砖

GB/T 4272  设备及管道绝热技术通则

GB 6952  卫生陶瓷

GB/T 16400  绝热用硅酸铝棉及其制品

GB/T 16618  工业炉窑保温技术通则

GB/T 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB 21252  建筑卫生陶瓷单位产品能源消耗限额

GB/T 23459  陶瓷工业窑炉热平衡、热效率测定与计算方法

GB/T 35845  莫来石质隔热耐火砖

术语和定义

GB 21252界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

热稳定状态  thermal steady state

窑炉的各项烧成指标和运行状态不变或在某一恒定的平均值附近略有波动的一种状态。

产品烧成能耗  the burns energy consumption of product

在统计报告期内，用于烧成建筑卫生陶瓷产品实际所消耗各种能源的总量。

注，陶瓷砖产品包括用于干燥所消耗各种能源的总量。
单位产品烧成能耗  the burns energy consumption for unit product 

单位合格建筑卫生陶瓷产品的烧成能耗。

单位产品热效率  the thermal efficiency for unit product

单位合格产品的烧成产品热效率。      

要求
基本要求
窑炉保温性能应符合GB/T 16618 的要求。
设备及管道保温应符合GB/T 4272的要求。
计量仪器应符合GB/T 17167的要求。
 耐火材料的选择

炉体、窑车宜采用低蓄热、轻质材料砌筑，宜符合 GB/T 16400和GB/T 35845 的要求。
窑具宜采用高强、热稳定性好的材料，装窑宜多层码装。

炉型节能

烧成周期与产品的工艺性能应相符。

产量节能

窑炉产量的富裕系数应不小于实际最大需求量的1.1倍。

燃烧技术

对于用氧化气氛进行产品烧成的窑炉宜采用具有一定温度的助燃空气或富氧空气或脉冲控制系统的燃烧方式。
宜采用燃烧充分并且不易结渣的节能烧嘴。

自动化控制

窑炉应配置完备的自动化控制和电脑系统。
辅助设备节能

窑炉采用的风机、传动装置及其他重要机电设备宜采用变频技术，不应使用国家明令淘汰或禁止的装备。

单位产品烧成能耗

  现已建成窑炉

现已建成窑炉的单位产品烧成能耗应符合表1的要求。
表 1现已建成窑炉的单位产品烧成能耗的要求

	序号
	类型
	单位产品烧成能耗要求/（kgce/kg）

	
	建筑陶瓷砖（板）
	吸水率E≤0.5%
	≤0.130

	
	
	0.5%＜吸水率E≤10%
	≤0.120

	
	
	吸水率E＞10%
	隧道窑
	≤0.143

	
	
	
	梭式窑
	≤0.171

	
	
	二次烧成的吸水率E≤0.5%
	≤0.235

	
	卫生陶瓷
	≤0.150


  新建和改、扩建窑炉

新建和改、扩建窑炉的单位产品烧成能耗应符合表2的要求。
表 2现已建成窑炉的单位产品烧成能耗的要求

	序号
	类型
	单位产品烧成能耗要求/（kgce/kg）

	
	建筑陶瓷砖（板）
	吸水率E≤0.5%
	≤0.110

	
	
	0.5%＜吸水率E≤10%
	≤0.100

	
	
	吸水率E＞10%
	隧道窑
	≤0.120

	
	
	
	梭式窑
	≤0.150

	
	
	二次烧成的吸水率E≤0.5%
	≤0.200

	
	卫生陶瓷
	≤0.130


单位产品热效率

现已建成、新建和改、扩建窑炉的单位产品热效率应符合表3要求。

表 3 单位产品热效率的要求

	序号
	类型
	单位产品热效率要求

	1
	现已建成
	≥60%

	2
	新建和改扩建
	≥70%


计算方法

基本要求
窑炉消耗的各种能源应按热值统一折算为标准煤。燃料的热值以企业在报告期内实测的燃料的平均低（位）发热量为准。固体燃料低(位)发热量按GB/T 213的规定测定，液体燃料低(位)发热量按GB/T 384的规定测定。没有实测条件的，可采用各种能源折标准煤系数折算为标准煤（参见附录A），电力折算标准煤系数按当量值0.1229计算。

5.2计算方法
5.2.1 产品烧成能耗
产品烧成能耗按公式（1）计算。
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式中：
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——产品烧成能耗，单位为千克标准煤（kgce）；
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——产品烧成煤耗，单位为千克（kg）；
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——煤的（低）位发热量，单位为千焦每千克（kJ/kg）；

29308——1kgce的应用基低（位）发热量，单位为千焦每千克（kJ/kg）；
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——产品烧成油耗，单位为千克（kg）；
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——油的（低）位发热量，单位为千焦每千克（kJ/kg）；
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M

——产品烧成气耗，单位为立方米（m³）；
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——气的（低）位发热量，单位为千焦每立方米（kJ/m³）；

0.1229——电力（当量）折标准煤系数，单位为千克标准煤每千瓦时
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.2单位产品烧成能耗

单位产品烧成能耗按公式（2）计算。
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式中：


[image: image13.wmf]DN

E

——单位产品烧成能耗，kgce/kg；


[image: image14.wmf]P

——符合CB/T 4100、GB 6952的建筑卫生陶瓷合格产品数量，单位为kg。

单位产品热效率

单位产品热效率计算应按照GB/T 23459的规定执行。
附 录 A
（资料性）
各种能源折算标准煤系数

各种能源折算标准煤系数见表A.1。

                            表A.1 各种能源折算标准煤系数

	能源名称
	平均低位发热量
	折标准煤系数

	原油
	41 816kJ/kg（10 000 kcal/kg）
	1.4286kgce/kg

	重油
	41 816kJ/kg（10 000 kcal/kg）
	1.4286kgce/kg

	煤油
	43 070kJ/kg（10 300 kcal/kg）
	1.4714kgce/kg

	汽油
	43 070kJ/kg（10 300 kcal/kg）
	1.4714kgce/kg

	柴油
	42 652kJ/kg（10 200 kcal/kg）
	1.4571kgce/kg

	煤焦油
	33 453kJ/kg（8 000 kcal/kg）
	1.1429kgce/kg

	渣油
	41 816kJ/kg（10 000 kcal/kg）
	1.4286kgce/kg

	液化石油气
	50 179kJ/kg（12 000 kcal/kg）
	1.7143kgce/kg

	炼厂干气
	46 055kJ/kg（11 000 kcal/kg）
	1.5714kgce/kg

	油田天然气
	38 931kJ/kg（9 310 kcal/m³）
	1.3300kgce/m³

	气田天然气
	35 544kJ/kg（8 500 kcal/m³）
	1.2143kgce/m³

	煤矿瓦斯气
	14 836kJ/m³~18 726kJ/m³

（3500 kcal/m³~4000kcal/m³）
	0.5000~0.5714kgce/m³

	焦炉煤气
	16 726kJ/m³~17 981kJ/m³

（4000 kcal/m³~4300kcal/m³）
	0.5714~0.6143kgce/m³

	高炉煤气
	3763kJ/m³
	0.128.6kgce/m³

	其他煤气
	发生炉煤气
	5227kJ/m³（1250 kcal/m³）
	0.1786kgce/m³

	
	重油催化裂解煤气
	19 235kJ/m³（4600 kcal/m³）
	0.6517kgce/m³

	
	重油热裂解煤气
	35 544kJ/m³（8500 kcal/m³）
	1.2143kgce/m³

	
	焦炭制气
	16 308kJ/m³（3900 kcal/m³）
	0.5571kgce/m³

	
	压力气化煤气
	15 054kJ/m³（3600 kcal/m³）
	0.5143kgce/m³

	
	水煤气
	10454kJ/kg（2500 kcal/kg）
	0.3571kgce/m³

	粗苯
	41 816kJ/kg（10 000 kcal/kg）
	1.4286kgce/m³

	热力（当量值）
	
	0.03412kgce/MJ

	电力（当量值）
	3600kJ/kWh[860 kcal/（kWh）]
	0.1229kgce/kWh

	电力（等价值）
	按当年火力发电标准煤耗计算
	—

	蒸汽（低压）
	3673MJ/t（900 Mcal/t）
	0.1286kgce/kg
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